DEPARTEMENT DE PHYSIQUE
AUTOMNE 2023
PLAN DE COURS

Sigle du cours : PHY 6795P

Titre du cours : Chapitres choisies - Ordres de grandeur en astrophysique
Nombre de crédits : 3

Préalables : aucun

Professeur : Patrick Dufour, B-3009, patrick.dufour@umontreal.ca

Description du cours

L’estimation est une compétence essentielle en astronomie et dans la vie en général. Ce cours est une
introduction aux calculs par ordre de grandeur en astrophysique (OoMA — Order of Magnitude in As-
trophysics), lart de résoudre rapidement et approximativement des problémes. Le but est de développer
vos aptitudes a résoudre toute sorte de problémes, & un facteur 10 prés, en vous guidant par vos connais-
sances et votre expérience. Bref, utiliser la physique pour mieux comprendre les phénoménes observés
dans I'Univers et surtout, développer le réflexe de réfléchir et d’essayer d’estimer une réponse plutét que
de simplement dire "je ne sais pas”.

But du cours et objectif d’apprentissage

— Apprendre a estimer les quantités impliquées dans des phénomeénes astrophysiques.

— Savoir décider quels effets physiques sont importants dans une situation donnée.

— Déterminer quels termes dans des équations complexes peuvent étre négligés.

— Esquisser les solutions d’équations sans les résoudre réellement.

— Développer une intuition physique pour un sujet donné.
A la fin de ce cours, les étudiants devraient étre capables d’estimer des nombres inconnus, mettre en
échelle des solutions, faire des approximations dans des équations et déterminer quels aspects de la
physique sont importants dans une expérience ou une situation donnée. "Il vaut mieux avoir estimé et
s’'étre trompé que de ne jamais avoir estimé du tout."

Formats

Je donnerai de courts apercus des concepts physiques de base, mais la majorité du temps en classe sera
consacrée a des activités interactives, ot les étudiants résoudront des problémes au tableau. Des questions
seront assignées chaque semaine et une personne choisi au hasard ira au tableau pour présenter sa solution.
Les problémes que je vais vous donner ont été soigneusement choisis afin de vous entrainer a appliquer des
concepts physiques simples pour obtenir, ou simplement estimer, des quantités physiques que I'on trouve
dans différents phénomeénes astronomiques. Des questions supplémentaires (non vues auparavant) seront
également discutées/travaillées en équipe en classe. Vous aurez a composer quelques problemes que vous
présenterai en classe au cours de la session.

Horaire
Lundi 8h30-11h30 salle B-2278 MIL Sciences pav. B
Evaluation et baréme

Solutions et la participation 70%
Présentation de problémes 30%



Information supplémentaire

Le plan de cours, I’énnoncé des exercices, les lectures recommandées ainsi que de nombreux liens intéres-
sants se trouvent sur Studium.



