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cours : crédits :

Titre du cours : | Compléments de mécanique statistique

Description de I'annuaire : Gaz parfait monoatomique a la limite classique. Thermodynamique du gaz parfait de
Bose-Einstein et applications. Thermodynamique du gaz parfait de Fermi-Dirac et applications. Traitement du gaz
imparfait. Préalable : PHY 2215.

e  Gaz parfait monoatomique a la limite classique : Fonctions de partition, propriétés thermodynamiques. Gaz
réactif et gaz diatomique.

e  Thermodynamique du gaz parfait de Bose-Einstein et applications : Gaz faiblement et fortement dégénéré,
condensation de Bose-Einstein, thermodynamique du gaz de photons, théorie de Debye des solides.

e  Thermodynamique du gaz parfait de Fermi-Dirac et applications : Gaz faiblement, fortement, et
arbitrairement dégénéré, thermodynamique du gaz parfait d’électrons, électrons de conduction et étoiles
dégénérées.

e Traitement du gaz imparfait : Gaz de faible densité et haute température, modele de Debye-Hiickel, gaz de
haute densité et faible température, modéle de Thomas-Fermi.

Réviser les notions fondamentales de la mécanique statistique en équilibre, en particulier les distributions
statistiques quantiques (Bose—Einstein, Fermi-Dirac). Etudier en détail les propriétés thermodynamiques de
systemes idéalisés par I'approximation du gaz parfait. Se familiariser avec ces concepts avec I'aide de nombreuses
et importantes applications du domaine de la physique. Introduire I'approche formelle a la thermodynamique de
gaz réels, si le temps le permet.




